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1. LEGISLACAO ESPECIFICA

Considerando que o objetivo deste curso ndo abrange uma analise aprofundada da
legislacdo que rege a movimentacdo e manuseio de produtos perigosos citamos a
legislacéo abaixo para conhecimento geral dos instruendos, a saber:

1.1.  TRANSPORTE RODOVIARIO

e Decreto n°® 96.044, de 18 de maio de 1988: Regulamento para Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos (RTRPP);

e Decreto n® 1797, de 25 de janeiro de 1996: Acordo de Alcance Parcial para
Facilitagéo de Transporte de Produtos Perigosos no MERCOSUL,;

e Portaria n°® 204, de 20 de maio de 1997: Instru¢cdes Complementares ao
RTTPP. (Revogou a Portaria n® 291 de 31.05.88);

e Resolugdo ANTT N° 420, de 12 de fevereiro de 2004: Aprova as Instrucdes
Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos (Alterou a Portaria n® 204/97);

e Normas Técnicas da ABNT (NBR):

NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para 0 transporte e
armazenamento de materiais.
NBR 7501 - Transporte de produtos perigosos - terminologia.
NBR 7503 - Ficha de emergéncia para o transporte de produtos
perigosos

- caracteristicas e dimensdes.
NBR 7504 - Envelope para transporte de produtos perigosos -
caracteristicas e dimensoes.
NBR 8285 - Preenchimento da ficha de emergéncia para o transporte de
produtos perigosos.
NBR 8286 - Emprego da sinalizacdo nas unidades de transporte e de
rétulos nas embalagens de produtos perigosos.
NBR 9734 - Conjunto de equipamentos de protecédo individual para
avaliacdo de emergéncia e fuga no transporte rodoviario de produtos
perigosos.
NBR 9735 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
rodoviario de produtos perigosos.
NBR 10271 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
rodoviario de acido fluoridrico - procedimento.
NBR 12710 - Protecdo contra incéndio por extintores no transporte
rodoviario de produtos perigosos.
NBR 12982 - Desgaseificacdo de tanque rodoviario para transporte de
produto perigoso - classe de risco 3 - liquidos inflamaveis — procedimento
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2 CONCEITOS, CLASSIFICACAO E IDENTIFICACAO

OBJETIVOS:
Ao final desta licdo, os participantes serdo capazes de:

e Definir os principais conceitos referentes a produtos perigosos;

e Reconhecer as diferentes formas de se identificar um produto perigoso;
¢ Identificar as diferentes se¢des do Manual da ABIQUIM,;

¢ Identificar um produto perigoso a partir do painel de seguranca;

e Escolher a Guia adequada para um determinado produto;

e Definir distancias adequadas de isolamento e evacuacao;

e Reconhecer as nove classes de risco;

¢ |dentificar as principais caracteristicas e riscos referentes a cada classe.

2.1. CONCEITOS

2,.1.1. PRODUTO PERIGOSO
E toda substancia soélida, liquida ou gasosa que, quando fora de seu recipiente,

pode produzir danos as pessoas, propriedades ou meio ambiente.
2.2. CLASSIFICACAO DOS PRODUTOS PERIGOSOS
O SISTEMA DE CLASSIFICACAO DA ONU
Na relacdo de produtos considerados perigosos foi adotada a classificacdo da

Organizacao das Nacdes Unidas que agrupa tais produtos em nove Classes de
Risco. A inclusédo de um produto em uma classe leva em conta o seu risco principal.

2.2.1. FORMAS DE IDENTIFICAQAO
e Painel de Seguranca
e RoOtulo de Risco
e Ficha de Emergéncia
e Nota Fiscal

e Diamante de Hommel

PAINEL DE SEGURANCA

Painel retangular de cor alaranjado, indicativo de transporte rodoviario de
produtos perigosos, que possui inscrito, na parte superior o NUMERO DE
IDENTIFICACAO DE RISCO DO PRODUTO e, na parte inferior, o NUMERO
QUE IDENTIFICA O PRODUTO (ONU).
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Este painel de seguranca (placa laranja) deve ser afixado nas laterais, traseira
e dianteira do veiculo. E constituido de quatro algarismos (niumero da ONU) e
0 numero de risco.

Exemplo:

Proibicdo de agua

NUmero de risco

NUmero ONU

NUMEROQO DE RISCO

Este numero é constituido por dois ou trés algarismos e se necessario a letra “X”.

Quando for expressamente proibido o uso de 4gua no produto perigoso deve
ser cotada a letra X, no inicio, antes do numero de identificacdo de risco.

O namero de identificacdo de risco permite determinar de imediato:
e Orrisco principal do produto = 1°algarismo

e Os riscos subsidiarios = 2° e/ou 3° algarismos

SIGNIFICADO DO PRIMEIRO ALGARISMO (RISCO PRINCIPAL DO PRODUTO)

ALGARISMO SIGNIFICADO DO ALGARISMO
2 Gas

Liquido inflaméavel

Soélido inflaméavel

Substancia oxidante ou perdxido organico

Substancia toxica

Substancia radioativa

Substéncia corrosiva

O[O N O Ul | W

Substancias Perigosas Diversas

SIGNIFICADO DO SEGUNDO E/OU TERCEIRO ALGARISMO
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ALGARISMO SIGNIFICADO DO ALGARISMO

0 Auséncia de risco subsidiario

Explosivo

Emana gas

Inflamavel

Fundido

Oxidante

Toéxico

Radioativo

Corrosivo

O| 0| N O O | W DN =

Perigo de reacéao violenta

Classe 1
Explosivos
Classe 2
Gases
Gases ndo-inflamdaveis, Gases tdocos
ndo toxicos
Classe 3
Liquidos
Inflamaveis
Classe 4 % ‘ ‘i
Subclasse 4.1 Subclasse 4.2 Subclasse 4.3
Sohdos Inflamaveis Substincias sujeitas a Substincias que ém contato com
combustiio espomanea; a Agua emitemn gases inflamdaveis.
Classe 5
Subclasse 5.2
Perdxidos organicos
Classe 6
Subclasse 6.1 Subclasse 6.2
Substincias téxicas Substincias infecciosas
Classe 7 B\, _
Materiais “‘—;-‘.‘_— \/
Radioativos v NI
Classe 8 Classe 9
Corrosivos ki N\F




CURSO DE FORMACAO DE BOMBEIRO CIVIL - MODULO DE EMERGENCIAS QUIMICAS

OBSERVACOES:

— Na auséncia de risco subsidiario deve ser colocado como 2° algarismo o zero.

— No caso de gas nem sempre o 1° algarismo significa o risco principal.

— A duplicagao ou triplicagao dos algarismos significa uma intensificagédo do
risco.

EXEMPLOS:

30 = INFLAMAVEL;

33 = MUITO INFLAMAVEL:

333 = ALTAMENTE INFLAMAVEL

ROTULO DE RISCO

Losango que representa simbolos e/ou expressdes emolduradas, referentes a
classe do produto perigoso. Ele é fixado nas lateriais e traseira do veiculo de
transporte. Os rétulos de risco possuem desenhos e numeros que indicam o
produto perigoso. Quanto a natureza geral, a cor de fundo dos rétulos é a mais
visivel fonte de identificacdo da classe de um produto perigoso.

As cores de fundo dos rotulos de risco significam:

CORES SIGNIFICADO
Laranja

Vermelho

Verde

Branco

Azul

Amarelo

Preto/Branco
Amarelo/Branco
Vermelho/Branco Listrado

OBSERVACOES:

e Os painéis de seguranca devem ser de cor laranja e os numeros de
identificacdo de risco e de produto perigoso (numero da ONU) devem ser
indeléveis de cor preta.

e O painel de seguranca e o rétulo de risco, se destacaveis, devem ter seus
versos pintado na cor preta, e 0s numeros citados no painel ndo devem ser
removiveis.

e Os algarismos do painel de seguranca devem ter altura de 10 cm e largura
de 5,5 cm.

e No Brasil, os simbolos convencionais e seu dimensionamento s&o
estabelecidos pela NBR 7500, da Associagcdo Brasileira de Normas
Técnicas, de Mar/2000 — Simbolo de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.
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A classificagdo da Organizagao das Nacdes Unidas reconhece nove CLASSES DE
RISCO e subclasses, conforme a relacéo a seguir:

Os numeros das CLASSES DE RISCO apresentam o seguinte significado.

CLASSE 1 = EXPLOSIVOS

Substancias submetidas a transformacdes quimicas extremamente rapidas e que
produzem grandes quantidades de gases e calor. Muitas das substancias
pertencentes a esta classe séo sensiveis ao calor, ao choque e a friccdo. J& outros
produtos da mesma classe necessitam de um intensificador para explodirem.

CLASSE 2 = GASES

Esta classe compreende os gases comprimidos, os liquefeitos, os dissolvidos sob
pressdo ou, ainda, os altamente refrigerados, ditos criogénicos. Em caso de
vazamentos ou fugas, os gases tendem a ocupar todo o ambiente, mesmo quando
possuem densidade diferente da do ar atmosférico. Além do risco inerente ao seu
estado fisico, os gases podem apresentar riscos adicionais, como, por exemplo,
inflamabilidade, toxidade, poder de oxidac&o e corrosividade, entre outros.

CLASSE 3 = LIQUIDOS INFLAMAVEIS

As substancias pertencentes a esta classe sdo de origem organica e apresentam-
se como matéria em estado liquido. Um fator de grande importancia a ser
considerado diante a presenca de liquidos inflaméaveis € o comparecerimento de
possiveis fontes de calor, além dos conceitos de ponto de fulgor e limites de
inflamabilidade.

CLASSE 4 = SOLIDOS INFLAMAVEIS E COMBUSTAO EXPONTANEA QUE

EMITEM GASES INFLAMAVEIS EM CONTATO COM AGUA
Esta classe abrange todas as substancias solidas que podem inflamar-se na

presenca de uma fonte de ignicdo, em contato com o ar ou com a agua, e que nao
sédo classificados como explosivos. Em funcéo da variedade de caracteristicas dos
produtos desta classe, 0s mesmos sdo agrupados em subclasses.

CLASSE 5 = SUBSTANCIAS OXIDANTES E PEROXIDOS ORGANICOS
Substéancias oxidantes sdo aquelas que, embora ndo sendo combustiveis, podem,
em geral pela liberacdo de oxigénio, causar a combustdo de outros materiais ou
contribuir para isso. Os peréxidos organicos sdo agentes de alto poder oxidante,
sendo que, na grande maioria, produzem irritacdo nos olhos, pele, mucosas e
gargante.

CLASSE 6 = SUBSTANCIAS TOXICAS E SUBSTANCIASINFECTANTES

Sao substancias capazes de provocar a morte ou danos a saude humana, se
ingeridas, inaladas ou em contato com a pele, mesmo em pequenas quantidades.
Os efeitos gerados a partir do contato com substancias toxicas estéo relacionados
com o seu grau de toxidade e o tempo de exposicéo e dose.

CLASSE 7 = MATERIAIS RADIOATIVOS

Radioativo é o processo de desintegracdo espontadnea de um nulcleo estavel,
acompanhado da emisséo de radiacdo nuclear. Os materiais radioativos sofrem
diversos tipos de desintegracéo, entre eles, os principais sdo as radiacdes alfa, beta
e gama. A protecao individual para o trabalho com radiagdes ionizantes baseia-se
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em trés fatores principais, tempo, distancia e blindagem.

CLASSE 8 = CORROSIVOS

S&o substancias que, por acdo quimica, causa severos danos em contato com
tecidos vivos. Basicamente, existem dois principais grupos de materiais que
apresentem estas propriedades, os acidos e as bases.

CLASSE 9 = SUBSTANCIAS PERIGOSASDIVERSAS
Substancia que apresenta um risco nao coberto por qualquer das outras classes.

CLASSE DE RISCO PRIMARIO
CLASSE DE RISCO PRIMARIO

&%

CLASSE 2 - GASES

CLASSE 3 - LIQUIDOS INFLAMAVEIS

CLASSE 4 - SOLIDOS INFLAMAVEIS

@
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CLASSE 5 - SUBSTANCIAS OXIDANTES E PEROXIDOSORGANICOS

O@O®

CLASSE 6 — SUBSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS E INFECTANTES)

O

R

SUBSTANEIA
INFECTANTE

)
4

CLASSE 7 - MATERIAIS RADIOATIVOS

e
RADIOATIVO

/

CLASSE 9 — SUBSTANCIAS PERIGOSASDIVERSAS

SUBSTANCIAS PERIGOSAS
DIVERSAS

CLASSE DE RISCO SUBSIDIARIO

10
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CLASSE 1 -EXPLOSIVOS

GASES NAO
INFLAMAVEIS

CLASSE 3 - LIQUIDOS INFLAMAVEIS

LiQuIDo
INFLAMAVEL

3

CLASSE 4 - SOLIDOS INFLAMAVEIS

<@

CLASSE 5 — SUBSTANCIAS OXIDANTES E PEROXIDOSORGANICOS

PERGXIDO
ORGANICO

11
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CLASSE 6

— SUBSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS E

INFECTANTES)

CLASSE 8 - CORROSIVOS

&2

CORROSIVO 4

8

SUBSTANCIAS

62

SUBSTANEIA
IMFECTANTE

-~

As classes e respectivas subclasses dos produtos perigosos apresentam 0s
seguintes significados:

CLASSE

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Classe 5

SUBCLASSE

Subclasse 1.1
Subclasse 1.2
Subclasse 1.3
Subclasse 1.4

Subclasse 1.5
Subclasse 1.6

Subclasse 2.1
Subclasse 2.2
Subclasse 2.3

Subclasse 4.1
Subclasse 4.2
Subclasse 4.3

Subclasse 5.1

SIGNIFICADOS

Explosivos

Substancias e artefatos com risco de explosdo em massa
Substancia e artefatos com risco de projecao

Substancia e artefatos com risco predominante de fogo
Substancia e artefatos que ndo apresentam riscos
significativos

Substancias pouco sensiveis

Substancias extremamente insensiveis

Gases

Gases inflamaveis

Gases comprimidos néo téxicos e nao inflamaveis
Gases tbéxicos por inalacao

Liquido inflamével

Solidos inflamaveis, substéancias passiveis de
combustdo espontéanea, substancias que, em contato
com a agua, emitem gases inflamaveis

Solidos inflamaveis

Substancias passiveis de combustdo espontanea
Substancias que em contato com a agua, emitem gases
inflamaveis

Substancias oxidantes, peroxidos organicos
Substancias oxidantes

12
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Subclasse 5.2  Perdxidos organicos

Classe 6 Substancias toxidas, infectantes
Subclasse 6.1  Substancias téxicas
Subclasse 6.2  Substancias infectantes

Classe 7 Substancias radioativas
Classe 8 Substancias corrosivas
Classe 9 Substancias perigosas diversas

DIAMANTE DE HOMMEL

Nao informa qual é a substéncia quimica, mas indica
todos os riscos envolvendo o produto quimico em
guestao.

Diamante de HOMMEL — NFPA 704

VERMELHO - INFLAMABILIDADE

4 — Gases inflaméveis, liquidos muito volateis, materiais
pirotécnicos 3 — Produtos que entram em ignicao a temperatura
ambiente

2 — Produtos que entram em ignicdo quando aquecidos
moderadamente 1 — Produtos que precisam ser aquecidos para
entrar em ignicao

0 — Produtos que néo queimam

AZUL - PERIGO PARA SAUDE

4 — Produto Letal

3 — Produto severamente perigoso

2 — Produto moderadamente

perigoso 1 — Produto levemente

perigoso

0 — Produto né&o perigoso ou de risco minimo

4 — Capacidade de detonacdo ou decomposi¢cdo com explosdo a temperatura
ambiente

3 — Capacidade de detonacdo ou decomposi¢cdo com explosdo quando exposto a
fonte de energia severa

2 — Reacdo quimica violenta possivel quando exposto a temperaturas e/ou
pressdes elevadas

1 — Normalmente estavel, porém pode se tornar instavel quando

aquecido 0 — Normalmente estavel

BRANCO - RISCOS ESPECIAIS

13
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OXY: Indicando oxidante forte.
ACID: Indicando acido forte
ALK: Indicando alcalino forte.

SA: Gas asfixiante simples.
W Evite o uso de agua

2

'y
RAD ou Produto radioativo

BIO ou Risco biologico

3. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

3.1. OBJETIVOS

Ao final desta licdo, os participantes serdo capazes de:

1. Selecionar corretamente a protecdo respiratéria;
2. Identificar os diferentes niveis de protecao;
3. Selecionar corretamente o EPI.

3.2. ARRESPIRAVEL EM CONDICOES NORMAIS:

1. Conter, no minimo, 19,5% de oxigénio;

2. Estar livre de substancias estranhas;

3. Estar com presséo e temperatura que ndo causem lesdes ao organismo
humano.

3.3. CONCENTRACAO IPVS

IMEDIATAMENTE PERIGOSO A VIDA E A SAUDE

14
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1. Se néo for possivel determinar qual contaminante esta presente;
2. Se néo for possivel estimar a toxidez;
3. Se ndo for possivel estimar a taxa de O2 presente:

O unico EPR para trabalho em atmosferas com concentragéo IPVS é:

3.4. FILTROS QUIMICOS

O USO DE FILTROS DEPENDE DA:

1. Concentragao do contaminante;

2. Compatibilidade do filtro;

3. Concentragao de oxigénio.

Os filtros quimicos ndo suprem a deficiéncia de oxigénio, portanto, ndo devem ser
usados em ambientes fechados e sem ventilagdo, onde a concentracéo de oxigénio
seja inferior a 19,5%.

3.5. NIVEIS DE PROTECAO

3.5.1. NIVEL A — MAIOR NIVEL

E solicitado quando ocorre o grau maximo possivel de
exposicdo do trabalhador a materiais toxicos. Assim, é
necessaria a protecdo total para a pele, para as vias
respiratérias e para os olhos

Compdem o NIVEL A de protecao:

= Equipamento autbnomo com pressé&o positiva;
= Roupa totalmente encapsulada;

- Botas com resisténcia quimica;

- Capacetes de uso interno;

= Outros componentes opcionais.

Quando usar nivel A:

— Apds mensurar e verificar uma alta concentracdo de vapores, gases ou
particulas suspensas;

— Em trabalhos envolvendo um alto risco para derramamentos, imersao ou
exposicao a vapores, gases ou particulas que sejam extremamente danosos a
pele ou absorvidos por ela;

15
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— No contato com substancias que provoquem um alto grau de leséo a pele.

3.5.2. NIVEL B — NIVEL ALTO

O NIVEL B de protecédo requer o mesmo nivel de protecdo
respiratoria que o Nivel A, porém um menor nivel para protecao
da pele.

O NIVEL B é uma protegdo contra derramamento e contato
com agentes quimicos na forma liquida.

Compdem o NIVEL B de protecao:

. Equipamento autbnomo com pressao positiva;
. Macacdes quimicamente resistentes;

. Botas com resisténcia quimica;

. Capacetes;

. Outros componentes opcionais.

Quando usar nivel B:

— Na presenca imediata de concentracdes de substancias quimicas que podem
colocar em risco a vida através da inalacdo, mas que nao representam o mesmo
risco quanto ao contato com a pele.

— E o minimo recomendado para uma aproximacdo rapida e avaliacdo da
situacao.

3.5.3. NIVEL C - NiVEL MEDIO

No NIVEL C de protecdo exige-se menor protecio
respiratoria e menor protecéo da pele.

Compdem o NIVEL C de protecéo:

= Respirador total ou parcial com purificador de ar;
u- = Macacdes quimicamente resistentes;
q_ = Luvas quimicamente resistentes;
0 « Botas quimicamente resistente;
oot i el i « Qutros componentes opcionais.

Quando usar nivel C:

— No NIVEL C de protegéo exige-se menor protecéo respiratoria e menor
protecdo da pele.

— Somente deve ser utilizado quando for conhecido o contaminante e sua

16
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— toxidade e quando a sua concentracéo puder ser medida.

3.5.4. NIVEL D — MENOR NIVEL

- "
2

O NIVEL D de protecédo deve ser usado somente como
uniforme ou roupa de trabalho, mas ndo em locais
sujeitos a riscos as vias respiratorias ou a pele.

Compdem o NIVEL D de protecéo:

= Sem protecao respiratoria;
= Capacete;

* Luvas;

= Botas.

Quando usar nivel D:

— A atmosfera ndo contém produtos quimicos;

— O trabalho ndo implica em nenhum contato com derramamentos,
imersdes ou inalagdes com qualquer produto quimico.

NIVEL A

VESTIMENTAS TOTALMENTE ENCAPSULADAS, DESTINADAS A
PROTECAO CONTRA GASES.
USO DE P. A.

NIVEL B

VESTIMENTAS NAO ~ ENCAPSULADAS, DESTINADAS A
PROTECAO CONTRA LIQUIDOS (ALTO CONTATO).
USO DE P. A.

NIVEL C

PROTECAO CONTRA PARTICULAS SOLIDAS E RESPINGOS DE
PRODUTOS LIQUIDOS.
USO DE FILTROS QUIMICOS.

NIVEL D

PROTECAO PARCIAL CONTRA PARTICULAS SOLIDAS OU
RESPINGOS. _ ]
SEM PROTECAO RESPIRATORIA.

4. PROCEDIMENTOS EM EMERGENCIA

OPERACOES DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS COM
PRODUTOS PERIGOSOS

17
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4.1. OBJETIVOS:

Ao final desta licdo, os participantes serdo capazes de:
1. Definir as diversas equipes de trabalho na emergéncia;
2. Elencar as acdes a serem tomadas pelo:

e comandante da operacao;

e chefe da equipe;

e demais bombeiros presentes na ocorréncia.

4.2. ZONAS DE TRABALHO

Toda area de acidente com produto perigoso devera estar sob rigoroso controle. O
método utilizado para prevenir ou reduzir a migragdo dos contaminantes é a
limitacdo da cena de emergéncia em zonas de trabalho. O emprego de um sistema
de trés zonas, pontos de acesso e procedimentos de descontaminacdo, fornecera
uma razoavel seguranca contra o deslocamento de agentes perigosos para fora da
zona contaminada ou area de risco.

As zonas de trabalho devem ser delimitadas no local com fitas coloridas e, se
possivel, também mapeadas. A dimensdo das zonas e 0s pontos de controle de
acesso devem ser do conhecimento de todos os envolvidos na operagao.

A divisdo das zonas de trabalho devera ser constituida da forma que segue:

e Zona Quente: Localizada na parte central do acidente, € o local onde os

contaminantes estdo ou poderao surgir. A zona de exclusdo € delimitada pela
chamada linha quente.

Quem fica na Zona Quente?

e Zona Morna: E a regido que fica posicionada na area de transi¢éo entre
as areas contaminadas e as areas limpas. Esta zona é delimitada pelo
chamado corredor de reducéo da contaminacéo. Toda saida da zona de
exclusao devera ser realizada por esse corredor.

Quem fica na Zona Morna?

18
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e Zona Fria: Localizada na parte mais externa da area é considerada ndo
contaminada. O posto de comando da operagéo e todo o apoio logistico
ficam nessa area.

Quem fica na Zona Fria?

ZONAS DE TRABALHO

AREA DE SUPORTE / LOGISTICA
¥ 1 LI
aﬁ‘g" ; o ol
',_,}.

o e

ARFA DE REABILITACAO

PERIMETROS DL
SEGURANCA

oL Hm

OPERACOES DEI ENSIVAS

ZONA QUENTE

CORREDOR DE i f’ .{:
DESCONTAMINACAC 2 .'/ | ) A.]v — i
"""'-"}; """" o et 1 5 ZONA MORNA

e cn

o ity

AREA DE ATENGAO MEDICA DE EMERGENCIA E ; -
SAIDA DE EMERGENCIA e
,‘1.,_-'__-:} SETOR DE INFORMAGAO AO PUBLICO DIAGRAMA GERAL DA CENA DE EMERGENCIA
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22 BASE /| ESTACAQ:

32 BASE | ESTACAQ;

Reserva de agua;
Lona;

Piscina;
oy vad

T

Solucéo quimica ou detergente;
2 ou 3 escovas de pélos suaves;
1 balde;

2 Cavaletes;

Oxigénio.

Cilindros de ar;
Bancos;

Lona.
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